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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkdw technicznych zasilania
energig elekiryczng obiektéw budowlanych tacznosci (z pozniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (z pézniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. Zmieniajace rozporzadzenie
w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (z pdzniejszymi zmianami);

= Normy:
PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania,
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane,
PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,
PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60050-442 Migdzynarodowy  stownik  terminologiczny  elekiryki.  Sprzet

elektroinstalacyjny,
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PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446

PN-EN 60073

PN-EN 50525-1

PN-EN 60255
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 50310

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-EN 60439

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikdw i
elementéw manipulacyjnych,

Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie zmienne nieprzekraczajgce 450/750V. Cze$¢ 1.
Wymagania ogoine

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czg$¢
0. Obliczanie pradow,

Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody
obliczania,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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PN-EN 60947
PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1
PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

PN-ISO 7010

lub réwnowazne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogoine,
Bezpieczniki topikowe miniaturowe,

Przekfadniki. Przektadniki pradowe,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK),

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elekiryczne maszyn,

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia,

Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy
na zewnatrz,

Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne,

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogélne,

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach,

Sieci  elektroenergetyczne Ochrona

przeciwporazeniowa,

niskiego napiecia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

Dobor  przewodow  elektrycznych  do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru,

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby realizacji zadania:

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY REMONTU PRACOWNI NR 190, 290,120 ORAZ SALI 0 W
RAMACH ZADANIA "WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWO - KOSZTORYSOWEJ DOTYCZACEJ
MODERNIZACJI 4 PRACOWNI W BUDYNKU ZESPOLU SZKOL. GASTRONOMICZNO-HOTELARSKICH W
WISLE UL. WLADYSLAWA REYMONTA 2"
- BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestorem przedsiewziecia jest Powiat Cieszynski reprezentowany przez Zarzad Powiatu
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzi remont nastepujacych pomieszczen:

— Pracownia Edukacji Prozdrowotnej (sala 190 i zaplecze 191)

— Pracownia Edukaciji Prozdrowotnej / laboratorium chemiczne (sala 290 i zaplecze 291)

— Pracownia Ekonomiczna / IT ( sala 0 — nowa sala)

— Pracownia Obstugi Konsumenta ( sala 120 i zaplecze 125)

Ze wzgledu na zly stan instalacji w salach nalezy wymienic je na nowe w cato$ci. Stare instalacje nalezy wypia¢ z
puszek faczeniowych oraz zabezpieczy¢. Nowg instalacje wykona¢ z obwoddw wyprowadzonych z istniejacej
rozdzielnicy na korytarzu. W tym celu nalezy doposazy¢ istniejace rozdzielnic TR1/I, TR1/ll oraz TR3-parter w nowe
zabezpieczenia zgodnie ze schematami zasilania/rozdzielnic. Nowe obwody wyprowadzi¢ podtynkowo i
doprowadzi¢ do Sali. W salach okablowanie prowadzi¢ podtynkowo a w czesci przy tablicy multimedialnej w
kanatach natynkowych 110/60 PCV biatych, dwudzielnych. Przy biurkach zainstalowac organizery dla okablowania
z uchwytem, aby fatwo mozna byto podpisac sprzet do instalacji telewizora. Okablowanie strukturalne z sail 210
oraz $wiattowodowe z zaplecza sekretariatu prowadzi¢ w rurach ochronnych typu RL, natynkowo do sal. W salach
podtynkowo. Trase $wiattowodu oznakowaé , Uwaga $wiattowdd — promieniowanie lasera” co 2m na rurach
ostonowych. Oznakowanie powtérzy¢é w szafach RACK.

W przestrzeni podiogi poprowadzi¢ w rurkach ochronnych oprzewodowanie do puszek podtogowych — nowa sala
41 a nastepnie podtynkowo do serwerowni. W obszarze tablicy multimedialnej okablowanie prowadzone w kanale
natynkowym.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzg nastepujace instalacje:

Wewnetrzne linie zasilajace;

Rozdzielnice obiektowe ( nowa oraz doposazenie)

Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

Instalacja gniazd sitowych;

Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja potaczen wyréwnawczych;

Instalacja okablowania strukturalnego;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek szkoty jest zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtéwnej linii zasilajacej w izolacji 0,6/1
kV. wyprowadzonej ze zlgcza kablowego zlokalizowanego na zewnatrz szkoty. Licznik energii elektrycznej,
zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe, rozdzielnica gtéwna, zlokalizowane sa w korytarzu budynku szkoty, skad
dalej wyprowadzone sg wewnetrzne linie zasilajgce w kierunku poszczegdlnych rozdzielnic obiektowych, z ktdrych
zasilone sg koricowe odbiorniki energii elektrycznej.
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4. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

4.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w
postaci przewodow lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych
oraz do zaciskdw przytagczeniowych urzadzen technologicznych o znacznej mocy znamionowej. WLZ uktadac
podtynkowo.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania jakie muszg spetnia¢ przewody lub kable elektroenergetyczne
uzywane do dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

= Ukfad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

= Napiecie robocze: 230/400 V a.c.;

= Napiecie izolacji:

— 450/750 V - przewody elektroenergetyczne;

— 300/500 V - przewody elektroenergetyczne o niskiej emisji dymoéw i gazéw korozyjnych wydzielanych
podczas spalania;

— 600/1000 V - kable elektroenergetyczne;

— 600/1000 V - kable elektroenergetyczne bezhalogenowe o niskiej emisji dymoéw;

= Sposob podstawowy wykonania instalaciji:

— A1 - przewody jednozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— A2 - przewody wielozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— C - przewody jednozytowe lub wielozytowe wtynkowe (na $cianie lub w suficie, w Scianie, suficie lub
przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o powierzchni otwordw
mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni koryta);

— E, F - przewody wielozytowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach kablowych, na
wspornikach instalacyjnych);

Materiat wykonania zyt: miedz;

Przekroj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekrdj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekrdj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym;

Rodzaj izolacji: PVC lub XLPE — zgodnie z oznaczeniami przewoddw na schematach strukturalnych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych nalezy prowadzi¢ w

ukfadzie trojkatnym;

= Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposob staranny, réwny i réwnolegty,
zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegoinych linii;

= Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowaé przy zastosowaniu oznacznikéw w postaci
trwatych opasek mocujacych lub nasadek pierscieniowych (zawierajacych informacje na temat: poziomu

napiecia, przekroju linii, numeru lub adresu obwodu), oznaczniki umieszczaé w poblizu koAcéw linii,
odgatezien od ciggow gtéwnych, przejs¢ przez przegrody budowlane w taki sposdb, aby przewdd o
dowolnym numerze mégt by¢ z fatwoscig zidentyfikowany bez konieczno$ci rozdzielania wigzek;

= Nie jest dopuszczalny montaz przewoddw lub kabli elektroenergetycznych do elementow instalacii

sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaty, przewody);

= Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowac

dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta wybranego przez wykonawce
(promient giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen
mechanicznych), w przypadku braku dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wigkszy
niz:

— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;

— 15-krotna Srednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

— 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

=  Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupowac w wigzki

liniowe, stosowac opaski w odstepach ok. 100 cm;
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= Przewody lub kable elektroenergetyczne o Srednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wigzkach, powyzej
2 cm w sposob indywidualny;

= Metoda uktadania lub prowadzenia przewodéw i kabli elektroenergetycznych nie moze w zaden sposob
powodowaé powstawania naprezen dziatajgcych na linie, dtawiki rozdzielnic, zasilane urzgdzenia
elektryczne;

= Oznaczenie kolorystyczne przewodow i kabli elektroenergetycznych przedstawiono ponizej:
— Przewdd liniowy (fazowy) L1: brazowy;

Przewod liniowy (fazowy) L2: czarny;

Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;

Przewdd neutralny N: niebieski;
— Przewdd ochronny PE: zielono-zotty.

= Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej, takie jak podtogi $ciany,
dachy, sufity, Scianki dziatowe lub wneki, pozostate po przejciu oprzewodowania otwory, to powinien by¢
uszczelniony zgodnie ze stopniem odporno$ci ogniowej (jezeli istnieje) przypisanej danemu elementowi
konstrukcji budowlanej przed jej naruszeniem,

= Oprzewodowanie, ktore przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej o okreslonej wytrzymatosSci
ogniowej, nalezy uszczelni¢ wewnatrz — w celu utrzymania tego samego stopnia odpornosci ogniowej jakg
elementy konstrukcji budowanej miaty prze tym przejSciem — jak réwniez od zewnatrz;

= Wszystkie uszczelnienia powinny by¢ odporne na oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych w takim samym
stopniu jak oprzewodowanie, w ktérym sg wykorzystywane oraz spemia¢ wszystkie podane nizej
wymagania minimalne;

— Powinny by¢ odporne na produkty spalania w takim samym stopniu, jak elementy konstrukcji
budowlanej, w ktorej zostaty zastosowane;

— Zapewniajg taki sam poziom ochrony przed wnikaniem wody w elementy konstrukcji budowlanej, w
ktdrej zostaty zastosowane;

— Uszczelnienie i oprzewodowanie nalezy chroni¢ przed kapigcg woda, ktéra moze sptywa¢ wzdtuz
oprzewodowania lub w inny sposéb gromadzi¢ sie wokot uszczelnienia, chyba ze materiaty uzyte do
uszczelnienia sg odporne na wilgo¢ w chwili przekazania do eksploatacii;

Zadne oprzewodowanie nie powinno przechodzié przez elementy nosne konstrukcji budowlanej, chyba,

ze mozliwe jest zapewnienie integralnosci tych elementow po ich naruszeniu;

= Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji, ktdre mogg powodowaé kondensacje (np. wody,
pary), nalezy przedsiewzig¢ $rodki ostrozno$ci majace na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed
uszkodzeniami.

4.2. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikow koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
obiektowych niskiego napiecia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o minimalnych parametrach znamionowych oraz wiasciwo$ciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
Napiecie znamionowe: 230/400 V;

Prad ciagty szyn zbiorczych: (100) A;

Prad wytaczalny, graniczny: (10) kA;
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy:

— Podtynkowa - poprzez montaz we wnece lub zabudowe wewnatrz Sciany gipsowo-kartonowej;
= Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w petne drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe, zamek;

Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementdw bloku rozdzielczego: Miedz;
Klasa ochronnosci: | lub Il — okre$lono na schematach;

Stopien ochrony — okre$lono na schematach:

Stopien ochrony od narazeni mechanicznych - okre$lono na schematach:

[ ]
n
[ ]
n
Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi minimalnymi zaleceniami oraz uwagami:
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Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewniac petne badania typu;

Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (co najmniej 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci (wytgczniki nadpradowe oraz nadpradowe z czionami
réznicowopradowymi), konieczne jest zapewnienie oston maskujacych;

Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanych do ram stalowych lub ksztattownikéw gietych;
Grubo$¢ blach uzywanych w procesie prefabrykacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 mm (materiat
wyselekcjonowany pod wzgledem jakosciowym);

Drzwi wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm usztywnionej poprzez zagiecie krawedzi;
Konstrukcja musi zapewnia¢ swobodng cyrkulacje powietrza w celu odprowadzenia wydzielajacego sie
ciepta (warto$¢ temperatury wewnatrz obudowy w zadnym wypadku nie powinna przekracza¢ temperatury
otoczenia o wigcej niz 10°C);

Tyt obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie pytu lub innych zanieczyszczen statych;
Powierzchnie obudéw powinny by¢ pozbawione zadziorow i ostrych krawedzi oraz starannie oczyszczone;
Konstrukcie o pradzie znamionowym powyzej 160 A nalezy wyposazy¢ w uktad szyn zbiorczych
miedzianych, potaczenia szyn powinny by¢ dostepne dla szczegétowych ogledzin i powinny by¢ dokrecone
po ustawieniu obudowy w pozycji docelowej na placu budowy;

Szyny fazowe oraz szyna N powinny mie¢ taki sam przekrdj poprzeczny;

Zastosowa¢ dwie osobne szyny N i PE;

W gérnej lub dolnej czesci obudowy nalezy zainstalowa¢ szyne PE taczaca wszystkie przedzialy, do ktorej
nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy wykonywanie niezbednych potaczen przy zastosowaniu $rub z
nakretkami i podktadkami;

Wszystkie aparaty nalezy instalowa¢ wewnatrz obudéw w polozeniach przewidzianych przez
producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce;

Nie dopuszcza sie prefabrykacji rozdzielnicy na budowie.

Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca w otoczeniu aparatéw generujgcych znaczne zyski ciepta
podczas pracy;

Do potaczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne, jednozytowe o izolacji
polwinitowej wzmocnionej, stosowaé koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia
do danego aparatu oraz indywidualnego zaci$niecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych oraz
ostony maskujace;

Okablowanie wewnetrzne nalezy wykona¢ w sposéb staranny, potgczenia w sposéb pewny i trwaty,
przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur ostonowych za ptytami czotowymi;
Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem potaczen na obu
koncach;

Wigzki przewodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego rodzaju lub by¢
prowadzone w osobnych przedziatach;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju przewoddw
mocowane na szynie standardowej typu TH 35;

Nalezy stosowaé zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojéw podtaczonych przewoddw oraz
przewidzie¢ co najmniej 10 % osprzetu zapasowego;

Zaciski nalezy w sposéb czytelny oznaczy¢ oraz pogrupowaé, w zaleznosci od sposobu doprowadzania
przewodow listwe zaciskowa umiesci¢ u gory lub u dotu obudowy;

Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odstepéw dla doprowadzenia przewodow. Pomiedzy
réznymi grupami zaciskéw nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji
réznych obwodow;

Zaciski obwodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskéw obwoddw odbiorczych;

Zaciski obwoddw napiecia bardzo niskiego powinny by¢ oddzielone od zaciskéw napigcia niskiego;
Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w celu montazu dtawikéw kablowych u gory lub dotu rozdzielnicy;
Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zastosowac tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych oraz odptywowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgce schematy
strukturalne, jednokreskowe;

Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;
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= Opisac i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu tabliczek znamionowych w
postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami na biatym tle), mocowanie do obudowy za pomocg

$rub lub metodg naklejania;
= Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru;
" Wyposazeme standardowe rozdzielnic stanowi aparatura zabezpieczeniowa oraz kontrolno-sterujgca:

Roztgcznik gtowny izolacyjny w cztonie zasilajacym;

— Ochronniki przeciwprzepieciowe typu/klasy 2;

— Lamki kontrolne obecno$ci napiecia;

—  Wytaczniki nadpradowe;

— Wytaczniki nadpradowe z cztonami réznicowopradowymi;
— Roztaczniki bezpiecznikowe;
— Styczniki instalacyjne wraz ze stykami pomocniczymi;

— Przekazniki instalacyjne;

— Zegary i ukfady sterowania pracg odbiornikow itp.;
— Przefaczniki rodzaju sterowania;

= Nie jest dopuszczalny montaz rozdzielnic nad drzwiami wej$ciowymi do pomieszczen.

5. OSWIETLENIE OBIEKTU

5.1. OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE
W tabeli 5 podano wartosci podstawowych parametrow otoczenia $wietinego zgodnie z normg dla poszczegdlnych

rodzajéw pomieszczen:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia $wietinego dla poszczegoinych rodzajow pomieszczen

Natezenie Maksymalne Minimalna Minimalny
oéwieetlenia granice réwnomierno$¢ wskaznik
. . ujednoliconej natezenia oddawania
Obszar wnetrza, zadania lub eksploatacyjne ocenv olénienia oswietlenia barw
dziatalnosci E y
m UGRL Uo Ra
I I i
Klasy do samodzielnej nauki 500 19 0,60 80
Magazynowe 100 25 0,40 60
Techniczne 200 25 0,40 60
Biurowe 500 19 0,60 80
Toalety 200 25 0,40 80
Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40

Minimalne parametry opraw o$wietleniowych zostaty okreslone w legendzie na rysunku i w zestawieniu materiatow

gtownych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkow panujacych w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu,
uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne.

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw o$wietleniowych przedstawiono ponizej:

= Nastropowy/nascienny do stropow lub $cian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno) z wykorzystaniem z

zastosowaniem kotkdw rozporowych, uchwytow montazowych, kotew;
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, szeregowych, schodowych, schodowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
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Rysunki instalacji oSwietleniowej zawierajace szczegotowa lokalizacje opraw o$wietleniowych.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesuna¢ eliminujac kolizje.

5.2. OSWIETLENIE AWARYJNE

Z uwagi na fakt, iz realizowany zakres prac dotyczy jedynie remontu wybranych sal zajeciowych szkolnych, oraz
na fakt, ze do tej pory w realizowanych pomieszczeniach nie byto zainstalowane o$wietlenie awaryjne — przepisy
nie wymagajg zabudowy o$wietlenia awaryjnego dla niniejszego zakresu. W ramach niniejszego remontu nie
przewiduje sie zatem zabudowy o$wietlenia awaryjnego.

5.3. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia oSwietlenia elektrycznego stanowig zespdt elementow sktadajacy sie:

= Zopraw o$wietleniowych;
= 7e zrédet Swiatta;

= Z obwoddw zasilajgcych i sterujgcych ich praca;
= Zkonstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen oswietlenia elektrycznego moze nastapi¢ po stwierdzeniu, ze:

Odpowiadajg wymaganiom okreslonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen o$wietleniowych;
Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Odpowiadajg warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Zostaty dopasowane do $rodowiska i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

Zapewniajg Wlasciwe wartosci podstawowych parametréw charakteryzujacych oswietlenie (rozktad
iluminacii, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

= Rozwigzania i podziat obwodéw os$wietlenia elekirycznego umozliwiajg racjonalne zuzycie energii
elektryczne;.

Na urzadzeniach o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i czytelnym
oznaczenia:

Stosowanych zabezpieczen;
Przewodéw zasilajacych;

Numerdw obwodow;

Zrodet $wiatta;

Obwoddw sterowania i sygnalizacii.

Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego wytaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wigczy¢ po usunieciu
przyczyn wytaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu prébnego wigczenia.

Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny byC kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladow.

Kontrole czynnych zrédet Swiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy
przeprowadza¢ na biezaco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu. Brakujace zrédia
$wiatta nalezy uzupetniaC na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy dokona¢ oceny stanu urzadzen i
sprawdzi¢ w szczegdlnoSci:

Stan widocznych czesci przewodéw, gtownie ich potaczen oraz osprzetu;
Stan czystosci opraw i zrodet $wiatta;

Stan ubytku zrodet $wiatta;

Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;

Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;

Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;.
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Nieprawidtowo$ci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usunag i w razie potrzeby wykona¢ zabiegi konserwacyjne
dotyczace zrédet Swiatta i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz:

= Raz na dwa lata jezeli chodzi o odwietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, gorgcych,
zapylonych, w ktérych wystepujg wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagrozenia
pozarowego;

= Raz na pie¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

Szczegotowe ogledziny;

Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;
Pomiary rezystancji izolacji;

Wymiane uszkodzonych zrodet $wiatta;

Sprawdzanie stanu osfon i zamocowania urzadzen o$wietleniowych;

Badania kontrolne natgzenia o$wietlenia i jego zgodnos¢ z PN;

Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajace poprawe pracy urzadzen oswietleniowych.

Urzadzenia o$wietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktore uniemozliwia uzyskanie wymaganej warto$ci natezenia
o$wietlenia;
= Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

6. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku uktadania oraz lokalizacji obwodow
instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w odpowiednio
wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodéw w wykonaniu wielozytowym
ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebic w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okre$lonych strefach instalacyjnych poziomych i
pionowych, to znaczy:

— Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi (strefy

dotyczg pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sg na $cianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznicy drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznic okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczer od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.
Pionowe strefy instalacyjne siegaja od linii zbiegow Scian i sufitow do linii zbiegdéw $cian z podtogami. Przy
oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sa po obu stronach okien lub
drzwi. W pomieszczeniach ze Scianami skosnymi strefy pionowe prowadzone sg z gory na dot réwnolegle
do linii zbieg6w $cian, sg traktowane jako strefy pionowe réwniez wéwczas, jesli rzeczywiste pozycje $cian
sg ukosne.

= Przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ wykorzystujac istniejace przejscia przez stropy oraz dylatacje.
Dla potrzeb przejs¢ przewidzie¢ kanaty lub rury podwieszone w min. 2 miejscach i utozone w ksztatt listery
S zapewniajac kompensacje .
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Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzic w strefach okreslonych powyzej, zalecane trasy

uktadania na $cianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej powierzchni
podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitbw pomieszczen mozna prowadzi¢ po
najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do
$cian;

Zatamania, tuki i zgiecia tras okablowania muszg by¢ fagodne;

Powierzchnie podtoza, na ktérych uktadane sg przewody lub kable elektroenergetyczne powinny by¢
oczyszczone i gtadkie w celu uniknigcia mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe, taczniki o$wietleniowe i wypusty przytaczeniowe, ktbre musza by¢ umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblizej
potozonej poziome;j strefy instalacyjnej;

Lokalizacja oraz potozenie tacznikdw o$wietleniowych w danym pomieszczeniu muszg by¢ spdjne i
jednakowe;

Do puszek instalacyjnych, taczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia
w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem montazowym;

Mocowanie puszek tgczeniowych wewnatrz $cian musi zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ mechaniczng,
(np. na wyciaganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

Koncdwki przewodéw elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm2 nalezy przystosowa¢ do montazu
zaciskowego;

Potaczenia przewoddw elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz opraw
o$wietleniowych nalezy wykona¢ w sposob trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

taczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykonaé wewnatrz puszek montazowych przy
zastosowaniu zlaczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposob swobodny bez narazenia na naprezenia oraz
naciagi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian lekkich z
wyjatkiem umieszczenia rur w odlegto$ciach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytaczac przewody elektroenergetyczne o rodzaju wykonania,
liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;

Wypusty przytaczeniowe obwoddéw do zasilania odbiornikéw lub urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposdb estetyczny, podejécia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne
lub elastyczne w zaleznosci od warunkdw technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nalezy przytgcza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacjg techniczng;
Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen, korice przewodow
nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem za pomoca oston),
minimalna grubos¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;

W przypadku $cian pomieszczen, na ktorych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek taczeniowych
nalezy wykonywac¢ przy wspotpracy z branzg budowlana, nie nalezy lokalizowa¢ puszek w miejscach
fugowania pomigdzy ptytkami glazury;

Gniazda wtyczkowe nalezy montowa¢ po ukoriczeniu tynkowania $cian;

Nie jest dopuszczalne uktadanie przewodéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyrownawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur ostonowych;
W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody nalezy
prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytow montazowych instalowanych do $cian, stropdw,
elementow konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien by¢ w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci
pomiedzy uchwytami nie powinny przekraczac:

— 0,5 m dla przewoddéw wielozytowych;

— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy taczyé przy zastosowaniu ztaczek montazowych z
przewodami wypustow o$wietleniowych;
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= Dopuszczalne jest taczenie opraw oSwietleniowych w sposdb przelotowy pod warunkiem zastosowania
ztaczek przelotowych;

= Przed zamocowaniem opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny, prawidtowo$¢
dziatania oraz potaczen;

= Zrodla $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaplonowe nalezy zainstalowaé po zamontowaniu opraw
o$wietleniowych;

= Zjednego obwodu o$wietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢ wiecej niz 20
opraw oswietlenia podstawowego;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogoinego przeznaczenia;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

= Kazdy odbiornik 0 mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego, indywidualnego obwodu
niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego czy do wypustu przytaczeniowego;

= Konieczne jest oznakowanie elementow instalacyjnych osprzetu elektrycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikdw w postaci tabliczek zawierajacych jednoznaczne
numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp.

6.2. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdine obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych
w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:
= Podtynkowo w $cianach murowanych;
Obwaody instalacji o$wietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu:
= przewodow elektroenergetycznych typu NHXMH 3x1,5 mm2;

taczniki obwodéw oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby Srodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi. Laczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej
wysokosci 105 ¢cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowac osprzet o$wietleniowy o stopniu
ochrony min. IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony
min. |P44, w ciggach komunikacyjnych wyposazonych w bariery ochronne taczniki instalowaé powyzej.

Wszystkie oprawy oraz taczniki o$wietleniowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikdéw
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oS$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiardw natezenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie zasilania.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i tacznikdéw oswietleniowych;

=  Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

= Dostawa oprawi tacznikdw oswietleniowych na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkéw, $rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do
stropéw, $cian, w tym konieczno$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia
poszczegoinych opraw (statecznikéw, zaptonnikow, zasilaczy, odbty$nikdw, zrédet Swiatta, siatek
ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementéw montazowych (kotkéw,

$rub rozporowych, hakow, uchwytéw itp.) do Scian pomieszczen;

Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

Podtaczenie i wprowadzenie przewoddw i kabli nn do opraw i tacznikéw o$wietleniowych;

Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie opraw i tacznikdw o$wietleniowych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;

Opisanie obwoddw opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;
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= Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;
= Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;
= Dostawa certyfikatow, atestow itp.

6.3. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SILOWYCH, ZESTAWOW GNIAZD
REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= (Gniazda ogbinouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze
biatym (oznaczenie A);

= (Gniazda ogdinouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP44 w kolorze
biatym (oznaczenie B);

= (Gniazda ogolnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20
w kolorze biatym (oznaczenie M1) — montaz wewnatrz kanatu kablowego wykonanego z tworzywa PCV;

Poszczegdine obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Natynkowo w kanatach PVC

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie
wyzej niz:
= 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujacych
pomieszczen:
— Komunikacyjnych;
— Magazynowych;
— Zaplecza;
— Biurowych;
— Sal zajeé,
= Bezposrednio pod tablicg multimedialng — montaz w kanale PCV — skoordynowaé¢ na budowie zgodnie z
wytycznymi producenta tablicy wybranego przez wykonawce.
= 140 cm ponad gotowq powierzchnig podiogi gniazda sitowe dla ekspresu (nalezy kazdorazowo
skoordynowac wysoko$¢ z wytycznymi producenta dostarczanego sprzetu wybranego przez wykonawce
oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem);
= 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi gniazda przy ekspresie 3 fazowym w obszarze zabudowy
szafek (uzgodni¢ z uzytkownikiem w trakcie realizacji prac);

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony min. |P44, w pozostatych — min. IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. muszag by¢ wyposazone w styk ochronny potaczony
z zytami ochronnymi typu PE przewodéw zasilajacych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisaC przy zastosowaniu czytelnych oznacznikow zawierajacych
informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

We wszystkich pomieszczeniach obiektu nalezy zastosowa¢ gniazda wtyczkowe z przestonami torow
pradowych.

Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytgcznikiem réznicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu przewodow lub kabli elektroenergetycznych:

= typu/klasy NHXMH 3x2,5 mm2 — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;
= typu/klasy N2XH 5x4mm? — gniazda sitowe typu 3P+Z; 16 A; 230 V;
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Wszelkie istniejace instalacje dostepu do budynku, niskopradowe nalezy na czas robét zabezpieczy¢ a
nastepnie uruchomic i wykonaé testy po zakonczeniu robét budowlanych. Wyjatek stanowia elementy
objete zakresem projektu ktére wykonywane sg od podstaw. Nalezy ustali¢ trasy przebiequ podtynkowych
instalacji na korytarzach tak aby nie uszkodzi¢ instalacji w trakcie wykonywania nowych obwoddw.
Wszystkie powierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu gniazd wtyczkowych, sitowych, zestawow gniazd remontowych;
Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

Dostawa osprzetu na plac budowy;

Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkéw, $rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do
stropdw, Scian, w tym konieczno$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia osprzetu;
= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementdw montazowych (kotkéw,
$rub rozporowych, hakéw, uchwytdw itp.) do $cian lub stropdéw pomieszczen;

Podtaczenie i wprowadzenie przewodoéw i kabli nn do osprzetu;

Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie osprzetu;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Opisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Dostawa certyfikatow, atestow itp.

6.4. ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
W obiekcie przewidziano zastosowanie uktadu wentylacyjnego sktadajacego sie z nastepujacych urzadzen:

= Wentylatoréw,
= Klimatyzacji pomieszczen,

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uklada¢ badz prowadzic:

=  Podtynkowo,
= W rurach elektroinstalacyjnych

UWAGA:

Instalacje sterowniczg dla urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych (sterowniki swobodnie programowalne,
programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, okablowanie itp.) opracuje i
wykona wykonawca instalacji automatyki branzy wentylacyjno-chtodniczej na potrzeby obiektu, w zakresie
niniejszego opracowania lezy jedynie doprowadzenie kabli zasilajacych do urzadzen.

6.5. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przej$ciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi nalezy
wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o0 odporno$ci ogniowej przegrody dzielgcej poszczegdine strefy; nalezy
zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta wybranego
przez wykonawce.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet zawierajacych
nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedtug rozwigzan posiadajacych wymagane
certyfikaty zgodno$ci lub dokumenty rownowazne.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klasg odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.
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UWAGA:

W obiekcie nalezy ukiada¢ okablowanie bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajace ptomieni i nie
wydzielajace gazow trujacych zgodne z wymaganiami dyrektywy CPR. Zgodnie z zapisami normy ,,N SEP-
E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Na drogach ewakuacji nalezy
stosowac kable i przewody ogélnego przeznaczenia o klasie reakcji na ogien - B2ca-s1b, d1, a1.

7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

7.1. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu spetnienia warunkow oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzadzen spetniajacych funkcje ochrony
przeciwprzepieciowej w roznych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczniki przepiec) zostaty podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalno$ci pradowe;:

= Qgraniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien ochrony (redukcja
przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku bezposredniego
uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji elektrycznej (lub w
miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej
(ztacza kablowe, rozdzielnice gtowne);

= Qgraniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,5+2,5 kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych lub
oddziatowych;

= Qgraniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako frzeci stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,0=1,5 kV, przeznaczone do zainstalowania wewnafrz puszek rozgateznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw. listew zasilajgcych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczegdlnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoly elektroniczne przed przepieciami zredukowanymi wcze$niej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepiec:
= Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

Instalacje oprzewodowania ogranicznikow przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami
minimalnymi:

= Przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x16 mm2 — typ 2 oraz typ 2+3;

8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

8.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy przed przystapieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikdw o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidiowoscig
prowadzenia robdt pod katem bezpieczenistwa.

8.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robot;

= Obstuge ciezkiego sprzetu mogq prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;
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= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw BHP;

= Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robdt, ktory w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa, dokumentacjgq fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elekirycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku uzywania
sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane dokumenty w postaci:

= (QOs$wiadczenia o odbyciu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcow, szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy — wstepne i okresowe.

= (QOs$wiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikow Wykonawcy oraz Podwykonawcow badan
lekarskich obejmujgcych dopuszczenie do wykonywania prac objetych Umowa.

= (QOs$wiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania okreslonych robét
specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub maszynami.

= Przed przystapieniem do realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ Ocene ryzyka dla
zadania, ktéra stanowi ocene ryzyka dla zagrozen zidentyfikowanych dla prac objetych zadaniem
bedacym przedmiotem umowy. Ocena ryzyka dla zadania powinna by¢ przeprowadzona
metodg umozliwiajacg identyfikacje i oszacowanie wszystkich zagrozen w zwigzku z wykonywang praca.

9. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

9.1. Normy i wytyczne

Podstawg do opracowania zagadnieri zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:

o PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogdine;

e PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e |SO/IEC 11801: Technologia informatyczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrocie CPR, wymuszajacym na wszystkich
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producentach kabli, oferujgcych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobow pod wzgledem reakcji
na ogien nalezy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosowac przewody o
izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -s1b, d1, a1. Celem regulacji CPR jest podniesienie bezpieczenstwa
budynkow przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodow oraz kabli elektrycznych stosowanych
do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Rozporzadzenie wprowadza réwniez obowigzek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium Notyfikowane lub Notyfikowang
Jednostke Certyfikujaca na producenta wprowadzajacego produkty na rynek. Powstajg nowe etykiety produktowe.
Wymagania w zakresie klas odpornosci pozarowej budynkéw zgodne z normg N SEP-E-007:2017-09 Instalacje
elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
Producent okablowania ma przedstawi¢ jednolite certyfikaty jakoSci. Nie dopuszcza sie¢ mieszania kart
katalogowych, deklaracji zgodno$ci i deklaracji wtasciwosci uzytkowych réznych producentow.

9.2. Zatozenia do projektu
W celu montazu telewizoréw multimedialnych nalezy doprowadzic :
- Przewod U/UTP cat. 6A z gniazda LAN w kanale PCV - dostep do Internetu;
- Przewdd U/UTP cat. 6A do stanowiska nauczyciela (bez po$rednictwa gniazd);
- Kabel audio mini-jack 3,5mm do stanowiska nauczyciela (bez posrednictwa gniazd);
- Kabel HDMI 2.1 do stanowiska nauczyciela (bez posrednictwa gniazd);
- Kabel USB 3.0 do stanowiska nauczyciela (bez posrednictwa gniazd);
- Kabel USB-C do stanowiska nauczyciela (bez po$rednictwa gniazd);

Wykonawca w ramach zadania winien dopasowaé¢ koncdwki okablowania do wybranego typu monitora/telewizora
oraz potgczenia gniazd.

Budynek posiada gtéwny punkt przytaczenia okablowania $wiattowodowego w istniejgcej szafie GPD w Sali 210
oraz w zapleczu sekretariatu. W ramach zadania nalezy z istniejacej szafy GPD w Sali 210 wyprowadzi¢ z
rezerwowych miejsc w panelu krosowym oraz przetaczniku okablowanie U/UTP kat.6A do sali 120, 291, 191
zgodnie z rzutami. Z szafy GPD zaplecza sekretariatu po doposazeniu we wktadki SFP+ istniejacego przetacznika
nalezy wyprowadzi¢ kabel $wiattowodowy przez przetacznice Swiattowodowg do nowej Sali 41 (zaplecze -
serwerownia).

Dla projektowanej szafy GPD/41 przewidzie¢ podtaczenie potaczenia wyréwnawczego przewodem LgY 1x16mm?
do szyny PE rozdzielnicy TR41. Projektowane przetaczniki potaczy¢ wzajemnie patchcordem $wiattowodowym
wyprowadzonym z wktadek SFP+.

Projektowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:
Zatozenia ogolne:

o Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie.

e  Producent systemu musi legitymowaé sie co najmniej 15 letnim doswiadczeniem na krajowym rynku
okablowania strukturalnego oraz udzielaniem gwarancji systemowej od co najmniej 10lat.

e Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodnos$é zarzadzania
przedsiebiorstwem z migdzynarodowym systemem jakosci ISO. Wymaga sie certyfikatu 1ISO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o srodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

e System musi legitymowa¢ si¢ spelnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
w trybie Connector Channel wraz z raportem z testéw na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel
krosowy) wydanym przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P.

o Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
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niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodno$¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami.

o Maksymalna diugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze
przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) a dtugo$¢ catego kanatu tacza transmisyjnego wraz z
kablami potaczeniowymi 100 metrow.

o W zalezno$ci od lokalizacji przewiduije sie stanowiska w zabudowie w kanale kablowym 1 i 2xRJ45 typu
LAN/Wi-Fi.

o W konfiguraciji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

o Konfiguracje szafy przedstawiono na rysunku przedstawiajacym elewacje szafy.

Okablowanie poziome

o Okablowanie poziome, wewnetrzne dla systeméw LAN i AP, dla potrzeb pdzniejszego fatwiejszego
zarzadzania siecig ma by¢ rozroznione kolorystycznie. System LAN, prowadzi¢ kablami w powfoce np.
purpurowe;.

o Wszystkie tory majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym typu U/UTP kat.6A (norma
500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w ostonie trudnopalnej bezhalogenowej
nierozprzestrzeniajacej pfomienie, o ograniczonym wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych, o klasyfikacji
ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca s1a,d1,a1 i podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C.

o Wewnetrzna struktura powfoki kabla musi posiada¢ wyztobienia zabkowe wzdtuzne oraz wkiadke
rdzeniowg w ksztatcie krzyza. Taka konstrukcja pozwala zachowa¢ optymalne, dedykowane przez
producenta parametry mechaniczne i elektryczne kabla, eliminuje ryzyko przemieszczania sie i rozplotu
zyt podczas instalacji i prac serwisowych a w zamian gwarantuje najlepsze referencyjne parametry
transmisyjne catego toru transmisyjnego.

o  Punkty Dystrybucyjne ze wzgladu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majq
posiadaé rozwigzania oszczedzajace miejsce, energie oraz utatwiajace efektywne zarzadzanie istniejacq
siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej inwentaryzacii
zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktore pozwalajg na
oznaczanie poszczegdlnych toréw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem kolorystycznym na
poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i roztaczania dziatajgcej  sieci,
w przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

o Do gniazd abonenckich producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe z powtokg antybakteryjng
(sktadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujg sie¢ w materiale ztacza oraz
powtoce). Efekt antybakteryjny ma mie¢ dziatanie dtugotrwate i skutecznie hamowaé rozprzestrzenianie
sie bakterii w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie 1S022196. Kable muszg
posiada¢ obudowe ztacza RJ45 wyposazong w wymienne znaczniki kolorowe.

e Okablowanie LAN, AP na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w
beznarzedziowy modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

o Konstrukcja ztacza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla instalacyjnego
metoda beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA,;

e Do montazu w gniazdach koncowych musi zosta¢ uzyty modut gniazda RJ45 umoZliwiajacy
wprowadzenie kabla skretkowego réwnolegle do jego montazu, dodatkowo modut ma mie¢ mozliwosé
zastosowania katowego przytacza kablowego 360st. Katowe przytacze kablowe powinno zostaé uzyte w
koficowych gniazdach abonenckich Sciennych i ma umozliwia¢ wprowadzenie kabla instalacyjnego do
modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrét co 45 stopni. Zmiana sposobu prowadzenia
kabla w zaden sposob nie moze ingerowac w fizyczng konstrukcje modutu (np. przez wytamanie jego
czesci) jak i nie moze byé trwata (ma zapewniaé mozliwo$¢ powrotu do pierwotnej konstrukcii).

e Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia kabla instalacyjnego
i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podfoze nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJ45 nie
przekraczajace gtebokosci 28mm jak rowniez umozliwia wprowadzenia kabla w module pod katem 90
stopni.

e Modut gniazda musi posiada¢ w zestawie wymienng a zarazem wypinang kolorowa klapke identyfikacyjng
chronigcg gniazdo RJ45 przed kurzem oraz zachlapaniem woda.. Ze wzgledu na nieprzewidziane
trudno$ci instalacyjne a szczegolnie zachowanie spéjnodci z mozliwie najwiekszg iloscig dostawcow
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osprzetu instalacyjnego, konstrukcja korpusu modutu musi umozliwia¢ wypiecie klapki przeciwkurzowej i
zastapienie jej kolorowym znacznikiem identyfikacyjnym.

e Do montazu w panelach krosowych musi zostaé uzyty nieekranowany beznarzedziowy modut gniazda
RJ45kat.6A z funkcjg identyfikacji Swietlne;j.

e Ze wzgledu na wymagana uniwersalno$¢ konfiguracii i przysztych rekonfiguraciji system musi umozliwia¢
zrealizowanie kilku typow montazu modularnych Ztacz RJ45
w szafach dystrybucyjnych:

» montaz w modularnych panelach prostych RJ45 24-portowych 0.5U,
» montaz w modularych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,
» montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 48-portowych 1U,

e Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanego punktow dystrybucyjnego zgodnie ze
schematem zatgczonym do niniejszego opracowania. Punkty Dystrybucyjne zaprojektowano w oparciu o
szafe wiszacq 21U 19” o wymiarach zew. 600x600mm.

e Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, fj. system okablowania logicznego i
telefonicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych
(marginesow pracy).

e  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Okablowanie szkieletowe

e Potgczenia Swiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel $wiattowodowy uniwersalny
12J OM3 ptaszcz zewnetrzny LSOH, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca s1a, d0, a1.

o Swiattowdd nalezy zakoficzy¢é w panelu $wiattowodowym z wysuwalng tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe
adapterow i pigtaili SC kategorii OM3 oraz ostonek i tacek na spawy. Istniejaca przetgcznice w szafie GPD
— sekretariat nalezy doposazy¢ w adaptery, pigtaile i patchcordy oraz sktadki SFP+ do przetacznika.

9.2.1. Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma byé prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca s1a, d1,
a1 o podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C.

Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego 0 maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5 mm. Nie
dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewnetrzne;.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
650MHz

Przekroj AWG 4x2x23AWG

Zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja polietylenowa, wewnatrz wyztobienia zabkowe

Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) B2ca s1a,d1,a1

Osrodek 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztafcie krzyza

Ekran brak

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia,
0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych
(LSOH/FRNC)

PoE 802.3 at

Kolor purpurowy, czarny
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WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
Petla oporu pradu statego

Opor zmienny

Opdr izolacyjny (500V)

Opdr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opdr pojemno$ciowy
Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz)
Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP)
Opdznione rozprzestrzenianie sie

Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)
WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia

Zakres temp. podczas instalacii

Srednica zew.

Masa kg/km

74%

<93,8Q/km
<2%

= 5000 MQ *km
nom. 48 nF/km
< 1500 pF/km
(100 £15) Q

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4xgzew

120N

-30°C do + 85°C
0°Cdo +50°C
7,5mm

60

9.2.2. Konfiguracja punktéw elektryczno - logicznych PEL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne
w postaci modutéw RJ45 keystone kat. 6A UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm umozliwiajgcym montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowg oraz funkcjg identyfikacji kolorem. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw,
réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Specyfikacja ogdélna modutu RJ45
kategoria:6A

ekran: nie

wymiary: 28/16/21mm gteb./szer./wys.

45 stopni
Korpus

PL) RJ45 nalezy zorganizowac

klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
rodzaj: beznarzgdziowy (z mozliwoscig zarabiania dedykowanym nozem LSA)

wymienna kolorowa klapka przeciwkurzowa z funkcjg indentyfikacji
wprowadzenie kabla instalacyjnego do modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrét co

e materiat: polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spetniajacy wymogi UL 94 V-0. Cze$¢ tylna

zbudowana jako niklowany odlew cynkowy

Gniazdo

o trwato$¢:> 750 cykli
e  materiat stykow: fosforobraz

e powloka stykow: 50 pcalowa warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
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o sita docisku stykow: 100 g na styk
o sita roztaczania: 50N przez 60s

Ztacze szczelinowe

sekwencja: 568A/B

materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwg cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG

korpus: plastik odporny na ogieni, zgodny z UL 94 V-0

Ptytka PCB
e materiat: laminat FR4 o grubos$ci 1,6 mm

Parametry elektryczne

maks. warto$¢ pradu: 1,5 A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykdw: 20 mQ

rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

Zasilanie PoE
e rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2
WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur

e skladowania: -40°C do +75°C
e pracy: -20°C do +75°C

Wilgotnos¢
o maksymalnie: 93%
Normy

EIA/TIA 586A

ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN 50173-1:2011

EN 50288-3-1

ISO/IEC 61156-5:2009

IEC 60332-1

|[EC 60603-7.4

RoHS 11 2011/65/UE

9.2.3. Panele okablowania poziomego

Puste panele modularne majg zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45 typu

keystone. Przystosowane do wypetniania kazdym rodzajem modutow tego typu gniazd. Pozwalajg na

skonstruowanie panela krosowego

i nieekranowanego wszystkich kategorii.

9.3. Okablowanie pionowe $wiattowodowe

ekranowanego

Kable Swiattowodowe w szafach 19" nalezy zakarcza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze
ztaczami SC z wysuwalng tacka. Widkna nalezy zakonczyé w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie

z typem wiokna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

o wysoko$¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty
o tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych

22728



e konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztgcz oraz serwis
wymienna ptyta czotowa z numeracjg portow do montazu adapterow w wersjach: SC simplex, SC duplex,
ST, FC, LC, E2000

standardowy kolor czarny RAL 9005

pie¢ otworow w tylnej czesci

regulowane uszy montazowe

specjalne uchwyty umozliwiajg zamocowanie 4 kaset Swiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu Sruby
przytrzymujacej kasety)

stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

w sktad zestawu wchodzg elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe

9.4. Punkty Dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktow Dystrybucyjnych. Punkt
Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej wiszacej, w ktdrej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne i zasilajgce.

9.5. Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezptatnej gwarancii
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow
z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum Il poziomem
dokfadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$é
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sq zawarte w nojnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdiczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub
wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyze;j,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z

kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
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. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,
. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
. Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
. Rdznica opoznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze;.
. Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykona¢ dwukierunkowo
(A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych:

. dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm

. dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm
Dokumentacja powinna zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referencii

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane warto$ci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacije o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszag by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byC podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacq w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania wiw
gwaranciji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
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C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koicowemu) bezptatne;
gwarancii.

9.6. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr 129,
poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 .

10. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogélne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem robot
instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa;

Projektant instalacji elektrycznych w Zzadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnoSci w razie uzycia zapisow
zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposéb niegodny z jego przeznaczeniem;

= Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie watpliwo$ci,
rozbiezno$ci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowaé i rozwigzywaé w porozumieniu z projektantem
gtownym;

= W ofercie wykonawcy oraz w wynagrodzeniu umownym, konieczne jest ujecie kosztdw budowy zwigzanych
miedzy innymi z:

— Dostawa energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikdw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem rob6t w okresie niskich temperatur podczas
zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wdd gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywania prac na
wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukciji niezbednych do realizacji robét;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu prowadzenia
tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementdw budowlanych w przypadku zniszczen lub
uszkodzen powstatych w trakcie robdt;

— Koniecznoscig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie wykonywania
robot;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materiatow instalacyjnych na placu budowy;

— Konieczno$cig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzer w ramach wykonywania
robét ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robdt elektrycznych z ramienia wykonawcy na placu budowy;

— Wykonaniem niezbgdnych pomiardw, préb, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin, odbioréw do
uzytkowania elementéw sktadowych instalacii;
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W skfad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej wchodzg
ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny;

— Zestawienia materiatow gtéwnych niskopradowych i silnopradowych;
— Przedmiary robot;

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych;
— Cze$¢ rysunkowa;

Wykonawca ma obowigzek stosowania do realizacji wszystkich robét instalacyjnych objetych niniejszym
opracowaniem projektowym, obowigzujace przepisy prawne, dokumenty normatywne i zasady wiedzy
technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentaciji (rzuty instalacyjne, schematy ogéine, strukturalne, montazowe), opis
techniczny, STWIORB, oraz zestawienia materiatow gtéwnych stanowig spéjng cato$¢ oraz sg elementami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych btedéw, uchybien, opuszczen w niniejszej
dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwtoczne powiadomienie
Inspektora nadzoru w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Jezeli nie bedzie mozliwosci zabudowy lub wykonania zestawu przeciwpozarowego wytgcznika pradu
Wykonawca winien wykona¢ jednostkowe dopuszczenie wyrobu wtasnym kosztem i staraniem;
Wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementow i urzadzen instalacyjnych oraz robot
montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob zapewniajacy prawidtowe dziatanie i petng
funkcjonalno$¢ instalacii elektrycznej obiekiu;

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny w kwestii przestrzegania obowigzujacych przepiséw na terenie
RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania
robét instalacyjnych, jest réwniez zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczegdlowym
oznaczeniem elementdw instalaciji lub urzadzen oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantéw w celu wyjasnienia powstatych probleméw;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie robét na placu
budowy przez przedstawiciela inwestora po zakoriczeniu procesu projektowego, réznice wynikajace z
uszczegodtowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robét muszg posiada¢ znak CE,
deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty lub dokumenty réwnowazne, by¢ zgodne z
norma;

Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego
skutkow muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP;

Parametry urzadzen lub materiatow zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowac jako
informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym, bez jakiegokolwiek
wskazania na producenta, dostawce lub inne konkretne pochodzenie. Zamawiajacy nie wskazuje, nie
narzuca i nie wymaga zadnego konkretnego producenta, dostawcy lub innego pochodzenia;

Ponizej przedstawiono wymagang kolejnos¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przylacze instalacji wodociggowej;

— Przytacze instalacji centralnego ogrzewania;
— Przylacza kanalizacyjne;

— Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

— |Instalacje sprzezonego powietrza;
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— Instalacje elektryczne;
— Instalacje teletechniczne;
— Roboty wykoniczeniowe i montazowe;

= Wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji powykonawczej, ktéra uwzgledni

wszelkie ewentualne zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wykonywania robét

instalacyjnych i przekazania jej do Inspektora nadzoru, w sktad czesci rysunkowej wchodza migdzy innymi:

— Plany instalacji sitowych;

Plany instalacji oSwietleniowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;
Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

Z kolei w cze$ci formalnej nalezy zawrzec:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami z badan

odbiorczych;

— Karty materiatowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obstugi

urzadzen lub dokumenty réwnowazne dotyczace osprzetu oraz elementéw i materiatow instalacyjnych

zastosowanych w obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji teletechnicznych i niskopradowych, ktérych
dotyczy niniejszy projekt wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania

instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych
w ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi

instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajq sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowe;j,

a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjq winny by¢ traktowane jakby
byty ujete w obu. Wszystkie urzadzenia dostarczane przez wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet

oprogramowania niezbednego do petnienia swojej funkcji.
11. ZALACZNIKI

= Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego,

= Zestawienia materiatow gtéwnych (silnopradowe, niskopradowe).

12.LISTA RYSUNKOW
Ip. TEMAT SYMBOL SKALA

1. INSTALACJA OSWIETLENIA SALA 191 E-01 1:50
2. INSTALACJA OSWIETLENIA SALA 291 E-02 1:50
2. INSTALACJA OSWIETLENIA SALA 41/40 E-03 1:50
3. INSTALACJA OSWIETLENIA SALA 121 E-04 1:50
4. INSTALACJA GNIAZD | URZADZEN. SALA 191. E-05 1:50
o. INSTALACJA GNIAZD | URZADZEN. SALA 291. E-06 1:50
6. INSTALACJA GNIAZD | URZADZEN. SALA 41/40. E-07 1:50
7. INSTALACJA GNIAZD | URZADZEN. SALA 121. E-08 1:50
8. SCHEMAT PODLACZENIA TABLICY MULTIMEDIALNEJ E-09
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9. SCHEMAT OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO. WIDOK SZAFY GPD/41. E-10
10. | DOPOSAZENIE ROZDZIELNICY TR1/I-1 pigtro E-11
11. | DOPOSAZENIE ROZDZIELNICY TR1/II-2 pigtro E-12
12. | ROZDZIELNICA TR41 E-13
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